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戦え！東大マテリアル ― 武器①　高分子材料

⼈体の
⾃⼰防衛反応
と戦う

石
いし

原
はら

 一
かず

彦
ひこ

 教授
石原研究室（生体材料創成学）

先生の敵は何ですか。

先生の武器は何ですか。

先生が対峙する最大の敵は人間の体そのもの。従来の医療用デ
バイスは人体の自己防衛反応による攻撃を避けることができま
せんでした。自己防衛反応という強敵に対し、自身の開発した
必殺兵器で戦いを挑む石原先生にお話を伺いました。

写真1　MPCポリマーの分子モデル図

武器を使って敵とどう戦うのですか

実際にMPCポリマーを用いた医療用デ
バイスにはどのようなものがありますか
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常にチャレンジをし、自分なりの評価を
していく

最後に学生に向けてメッセージをお願い
します。

（インタビュアー　小川　灯）

写真2
（上段）人工血管。
MPCポリマーを表面に加工すると血液凝固反応が起
こらない
（下段）タンパク質汚れを表した図。MPCポリマー表
面ではタンパク質の吸着がほぼ起こらない。

写真3　（左）人工心臓「エバハート」　（右）人工関節「アクアラ（Aquala）」
MPCポリマーによって異物反応を抑え、機能性向上と高寿命化が可能となった。
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戦え！東大マテリアル ― 武器②　マテリアルフロー解析

他にデータ解析の応用先としてはどのよ
うなものがありますか

（インタビュアー　西村　知）

松
まつ

野
の

 泰
やす

也
なり

 准教授
マテリアル・サステナビリティ研究室
リサイクルペットを使用したジャケット着
用中。軽くしわにならず通気性にも優れて
いる。人前で着用することでエコプロダク
ツの普及に貢献。

人間活動の発展とともに、いろんな素材が生まれました。中でも鋼材は、いまや世界で最も利用されている金属素材です。2010年
の世界における鋼材蓄積量は160億トンにも上ります。経済学者がお金のフローとストックを解析するように、マテリアルフロー（素
材の流れの）解析によって世界全体の鋼材の分布を把握することで環境問題に取り組んでいる松野泰也先生にお話を伺いました。

マテリアルフロー解析による素材の需要予測

図：1トンの鋼材の製造に伴い、亜鉛が
23 ㎏消費され、それに伴いカドミウムが
104 g 出てくる

先生の敵は何ですか

先生の武器はなんですか

どのように研究をすすめるのですか

解析したデータはどのように役立てられ
るのですか

写真：人工衛星から撮影した夜間光
東京などの都市部が明るいことがわかる
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戦え！東大マテリアル ― 武器③　材料の個性

High-k 膜と酸化シリコン膜の間に、「ダイ
ポール」が形成されることを発見

マテリアルの⼒で
半導体の

限界を超える
パソコンや家電など、身の回りにあふれている電子情報機器。
それらの基盤となるのは半導体、さらにそれを支えているの
は…マテリアルの技術です。新しい電子デバイスをつくりだ
すべく半導体材料について研究されている鳥海先生に、材料
の特徴を使って技術を開発していくことの魅力を、工学の面
白さや読者へのメッセージとともに語っていただきました。

先生にとっての敵は何ですか

その敵に向かうための武器は何になるの
でしょうか

現在の研究テーマに沿って、その具体的
な例を教えて下さい

先生にとって研究の楽しさは何ですか

読者へのメッセージをお願いします

  （インタビュアー　清水　裕介）

鳥
とり

海
うみ

 明
あきら

 教授　先端デバイス工学研究室
短波長のレーザーを使って厚さ1nm以下の薄膜を作る装置とともに

d
SkC 0ε=
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材料四天王！
マテリアル工学科の様々な材料を研究する先生方から
寄稿をいただきました！

セラミックス、半導体、鉄鋼、ゲル……
　私達の身の回りにある材料たち。
　　そのような材料の最先端研究の世界へ
　　　あなたも一歩踏み出してみませんか？

セラミックス 半導体

鉄　鋼 ゲ　ル

（担当　伊藤　秀剛）
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マテリアル工学科の3つのコース（Ａ・Ｂ・Ｃ）の違いは何
でしょうか。
蝦名

瀧澤

荒木

瀧澤

マテリアル工学科でどんな授業を受けていますか？
瀧澤

蝦名

今の研究に最も関係している授業はどれですか？
荒木

自分のコース以外の先生の授業を受けるのは、どんな良いこと
があるのでしょうか。
荒木

瀧澤

蝦名

荒木

マテリアル工学科に興味を抱く読者へメッセージを。
瀧澤

蝦名

荒木

（インタビュアー　花村　奈未）

学⽣座談会 マテリアル⼯学科で何を学ぶか

荒
あら

木
き

貴
たか

裕
ひろ

 さん
石川研究室（Ｃコースに相
当）修士1年。
Ｂコース出身。
シリコンを用いた光デバイ
スに関して研究中。

マテリアル工学科には以下の3つのコースがあり
ます。

Ａコース（バイオマテリアル）
Ｂコース（環境基盤マテリアル）
Ｃコース（ナノマテリアル）

3つのコースは一見全く異なる分野に思えるかも
しれません。
マテリアル工学科で学生はどのような教育を受けて
いるのでしょうか。
マテリアル工学科から大学院同専攻に進学した3
人の学生さんに、インタビューしました。

蝦
えび

名
な

一
かず

真
ま

 さん
吉田亮研究室（Ａコースに
相当）修士1年。
Ａコース出身。
高分子ゲルの機能性を研
究中。

瀧
たき

澤
ざわ

佳
よし

彦
ひこ

 さん
小関研究室（Ｂコースに相
当）修士1年。
Ｂコース出身。
鉄鋼材料の組織制御を研
究中。
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@UTtime
Follow me

Twitter、Facebookでも情報を配信しています。

編集後記

Ttime!12月号では、マテリアル工学科特集をお届けしました。
今回は「戦え！東大マテリアル」のテーマの下、様々な分野の問題を材料の力で解決する先生
方に取材を行いました。私たちは普段から大量の物質に囲まれて生活し、知らず知らずのうち
にそれらの多様な性質を利用しています。現代の優れた文明は、幅広い性質を持つ物質が存在
しているからこそ、そして研究者がそれらの性質を最大限利用し技術を作り出しているからこ
そ、実現していると言っても過言ではないのではないでしょうか。今までも、またこれからも、
新しい問題にチャレンジし続けるマテリアル工学の世界の一端を感じていただけましたら幸い
です。（伊藤　秀剛）

表紙について…五人のレンジャーたち、実は広報アシスタントの影なのです。
　　　　　　　躍動感あふれる「戦う」イメージを表現してみました。

表紙編集担当（柳本）

１．松野先生が戦っている“目に見えない敵”は？

２．High-k膜と酸化シリコン膜の境界における電荷の偏り

３．社会に存在する素材を可視化したもの

４．本誌で紹介されたポリマーを用いた人工心臓の名称 

５．シリコンは重要な○○○○体電子デバイス材料

６．金属酸化物を高温で焼き固めたもの。材料四天王の一人

７．複数の鋼や金属を○○○○○すると、高強度で高性能な鉄鋼

材料になる。

８．非常に細かい領域を加工すること。

９．○○○○○の余剰問題を解決するものとして、太陽電池への

応用が考えられている。

10．従来の人工血管に血栓ができるのは○○○○○○の吸着による。

CROSS WORD 問題
色のついた部分を並べてください。
マテリアル工学科のロゴマークのコンセプトが…
答えはTtime!ホームページから！　（沼田）

ブログはこちらから
http://d.hatena.ne.jp/ttime/

WebでTtime!が読めます！

工学部広報誌Ttime!

http://park.itc.u-tokyo.ac.jp/t-pr/ttime/

http://park.itc.u-tokyo.ac.jp/t-pr/ttime/
http://d.hatena.ne.jp/ttime/
http://twitter.com/#!/UTtime
http://www.facebook.com/uttime

