
平成30年度 進学選択ガイダンス 

マテリアル工学科長 
森田一樹 
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マテリアル工学とは？ 

原子 
(分子) 

物質 素材  部材 デバイス 
・製品 

原料 

マテリアル工学 

材料・マテリアル 

Materials : The things that are used 

for making or doing something. 
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マテリアルは世界を変えられる 

ジュラルミン ⇒ ツェッペリン飛行船 1900年 

ファインセラミックス ⇒ スペースシャトル 1981年 

炭素繊維複合材料 ⇒ ボーイング787 2011年 

ルナチタニウム合金 ⇒ RX-78ガンダム 

超合金Z ⇒ マジンガーZ 
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マテリアルは科学・技術の 
最先端である 

ノーベル物理学賞 
  

 青色発光ダイオード  2014年 
  赤﨑先生，天野先生，中村先生   

 物質科学が２年に１度、 
 その間は宇宙と素粒子が交互に受賞 

ノーベル化学賞  
 

 導電性高分子の発見と開発 2000年 
  白川先生 
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日本の産業界の真の強みは
重工業とマテリアル！ 

出典：経済産業省平成26年工業統計表にもとづき作成 

  製品出荷額 従業員数 

 製造業全体 305 兆円 100 ％ 740 万人 １00 ％ 

     うち素材産業   121 兆円 40 ％ 233 万人 31 ％ 
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活躍する卒業生（産業界） 
1970年卒 西澤庄藏 

  大阪チタニウム(株) 代表取締役社長 

1971年卒 馬田一   

  JFEスチール(株) 代表取締役社長 
  JFEホールディングス(株) 代表取締役社長 

1971年卒 山内重德 

   (株)UACJ 代表取締役会長 

1976年卒 河野正樹 

  DOWAホールディングス(株) 代表取締役社長 

1977年卒 柴田光義 

  古河電気工業(株) 代表取締役社長 

1979年卒 中村裕明 

  東京製綱(株) 社長 
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1978年卒 片山正則 

  いすゞ自動車(株) 代表取締役社長 

1981年卒 片山幹雄 

  シャープ（株） 代表取締役社長 

  日本電産(株) 代表取締役副会長 
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活躍する卒業生（産業界） 

1984年卒 福島裕法 

1986年卒 今井 正 
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1963年卒 岸 輝雄 

  （東京大学名誉教授）   

   外務大臣科学技術顧問 

   内閣府政策参与 

   物質・材料研究機構名誉顧問 

   科学技術振興機構 上席フェロー 

     

     

1981年卒 小関敏彦 

  （現 マテリアル工学科教授） 

   東京大学 理事・副学長 
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活躍する卒業生（学界） 
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1985年卒 星野岳穂   

   経済産業省 大臣官房審議官 

 

 

 

 

 

2000年卒 鈴木隼人 

   経済産業省 → 衆議院議員 
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活躍する卒業生（官界・政界） 
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2010年卒 三井淳平      
日本初 LEGO プロビルダー   

 

 

 

 

 

 
2009年卒 ときど プロゲーマー 

1987年卒 濱田一志      
東大野球部 監督 
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活躍する卒業生（番外編） 
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先端医療・ヘルスケア 

安全強靭・低環境負荷 

低消費電力・自然エネルギー 

医薬品, 医療機器 

自動車, 航空機、 
建造物 （タワー, 橋梁）  

情報通信機器,  
エレクトロニクス, 電池  

マテリアルは「あらゆる」
分野を越境して活躍する 

A 

B 

ナノ・機能マテリアルコース 

C 
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コース 
A:バイオマテリアル 
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1 mm 

1 mm 

1 nm 

“生体”を模倣する 

臓器 

人工心筋 

“歩くゲル“ 
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コース 
A:バイオマテリアル 
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1 mm 

1 mm 

1 nm 

“生体”を模倣する 

臓器 

人工心筋 

“歩くゲル“ 

“健康”を支える 

人工関節 擬似生体膜 

骨格 

“遺伝子治療”を先導する 

遺伝子制御ナノマシン 

DNA 

臓器・骨格から細胞・遺伝子の機能を操り健康社会へ！ 
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30年の寿命を達成！ 

コース 
A:バイオマテリアル 
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634 m 

333 m 
1958年 

2012年 

1 mm 

1 mm 

1 nm 

鉄鋼材料の断面組織 

原子レベルまで！ 

ミクロ＆ナノの組織制御で鉄鋼材料の強度向上！ 

B:環境・基盤マテリアル 
コース 
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設計・診断・最適化を通したマテリアル社会デザイン！ 

“安全･信頼”を究める 

安心社会を担う 
軽量・強靭なマテリアル 

“材料社会”を究める “環境調和”を究める 

製造プロセスの高度化 
リサイクル(分離・回収） 

炭素繊維複合材料 

日本が世界シェアの80％ 

B:環境・基盤マテリアル 
コース 
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「都市鉱山」からオリン
ピックの金メダルを！ 

リサイクル先進国 
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ナノ・機能マテリアルコース 

1 mm 

1 mm 

1 nm 

量子力学的限界を新しいマテリアルで切り拓く！ 

トランジスタ 

8 nm 

C:ナノ・機能マテリアル 
コース 
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原子/分子から電子・光・エネルギーをデザイン！ 

“電子”を操る 
トランジスタ 

デバイスの未来を変える 
単原子層グラフェン 

“光”を操る 
非線形光学 

“エネルギー”を操る 
次世代燃料電池 

ナノ・機能マテリアルコース 

高速プロトン(H+)伝導体 

O2 H2 

H+ 
H2O 

存在しない波長の光を！ 
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C:ナノ・機能マテリアル 
コース 

wout = 2win 

GaAs基板 

空間反転 
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融合領域を開拓 

B C 

A 

Bio materials 

Eco materials Nano materials 

3コースの融合による新技術の提案 
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ナノ・バイオの融合 

20 

血中の分泌型マイクロRNAを自動計測し、がんを診断
する血液診断デバイスの開発に成功！ 

早期がん診断デバイスの開発 

半導体微細加工技術 

バイオテクノロジー 

マイクロ流路 

30分で診断結果が！ 
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ナノ・バイオの融合 

日経新聞・夕刊1面 テレビ東京・ワールドビジネスサテライト 

少子高齢化における医療の世界的課題の克服へ！ 

早期がん診断デバイスの開発 

マテリアルには，複数の専門を持った教員が多い！ 
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研究リーダ- 片岡一則 教授 
実施；H25~34年度  
 

文部科学省革新的ｲﾉﾍﾞｰｼｮﾝ創出ﾌﾟﾛｸﾞﾗﾑ 

ｽﾏｰﾄﾗｲﾌｹｱ社会への変革を先導する 
ものづくりｵｰﾌﾟﾝｲﾉﾍﾞｰｼｮﾝ拠点 

ﾅﾉﾃｸﾉﾛｼﾞｰによる革新的な医療技術を
開発し、自律的に健康になる「ｽﾏｰﾄﾗ
ｲﾌｹｱ社会」実現を目指す。 

体内病院 

内閣府戦略的ｲﾉﾍﾞｰｼｮﾝ創造ﾌﾟﾛｸﾞﾗﾑ革新的構造材料            
ﾏﾃﾘｱﾙｽﾞｲﾝﾃｸﾞﾚｰｼｮﾝｼｽﾃﾑの開発  

領域長 小関 敏彦 教授 
実施： H26～31年度 

国家プロジェクトの牽引 
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蓄積した実験データをもとにビッグデータ及び
AI技術を駆使した材料の設計・開発！ 
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確実に身につくカリキュラム 

バイオ 

環境・基盤 

ナノ・機能 

基礎 

応用 

コース間の垣根無し！ 

３つのコースで一緒に学ぶ 
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実践的な体験型教育 
20/38 

教員の親身な指導 

マテリアル自由研究 

H28年度仮想テーマ 
「極限状態とマテリアル」 

グループディスカッション 

コンペ形式の 

プレゼン大会 

表彰式にて，賞品ゲット！ 

① 産業界を深く知る 

応用マテリアル工学 

企業の方による最新動向の講義！ 

IHI 宇宙事業本部長 今成氏 
三菱化学(株) 理事 浦田氏 

工場見学（2泊3日ツアー） 

通称：マテリアル遠足？ 

② 
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世界で活躍できる骨太の 
マテリアル人財を！ 

 

• MITとの交換留学を工学部で初めて実施 
•留学サポート基金を学科で独自に設立 

 ケンブリッジ大学 

スイス連邦工科大学 

清華大学 

トロント大学 

東京大学 
ソウル国立大 

MIT 台湾国立大 
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スイス連邦工科大学ローザンヌ校 (EPFL) 

３年生の海外大学見学旅行 
2017年３月21日～24日 参加者7名(希望14) 

ヨーロッパを先導する
国際性豊かな大学 
（60％が他国出身） 

EPFLの学生と食べた 
チーズフォンデュが美味しい！ 

講義の英語がもう少し理解で
きると思っていたのに… 

22/38 

ケンブリッジ大学 ケンブリッジ大学 

と しか知らない.. 
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ケンブリッジ大学 

３年生の海外大学見学旅行 
2017年３月21日～24日 参加者7名(希望14) 

留年したら即，退学？？ 

Collegeに貴族的な雰囲気が！ 

Materials Scienceは人気！  (マテ工も人気だよ！） 
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東大との類似点，相違点を比較できた． 

今後の研究生活に生かしていきたい！ 
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マテリアルは就職に強い！ 
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広い専門領域 

社会と直結 

求人(昨年)：156社（うち学校推薦129社） 

有効求人倍率：約4.8倍! 
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アカデミックでの活躍も 

宮田完二郎（平成11年進学） 
マテリアル工学専攻 准教授 
平成22年 
 高分子学会 
 高分子研究奨励賞 
平成24年 
 バイオマテリアル学会 
 科学奨励賞 

９割以上が修士課程へ，2割が博士課程へ！ 

南部将一（平成12年進学） 
マテリアル工学専攻 講師 
平成24年 
 日本鉄鋼協会研究奨励賞 
平成25年 
 日本金属学会奨励賞 

修士 

博士 
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現M1 現M2 

マテリアル 
進学選択特設 
WEBページ 
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先輩からのメッセージ 

Aバイオマテリアルコース出身 
マテリアル工学専攻修士1年 

白形 優依 
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私がマテ工を選んだ理由 

マテ工の出前授業(1年次) 

(構造用バイオマテリアル) 

鄭 雄一 教授 

生体材料や医療デバイスの作製には 
材料の選択が重要 
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3年生の時間割 

  １限 ２限 ３限 ４限 ５限 

月 電気化学 分子生物学 実験 

火 速度論Ⅲ 力学Ⅱ 実験 

水 機能高分子化学 数学2F 分子生物学 分析概論 輪講 

木 半導体物性 熱力学Ⅱ 

金 組織形成論 強度学 速度論Ⅱ 
電子・フォノン 

物性 
シミュレーショ

ンⅠ 

夏学期 

実は「バイオ」「環境・基盤」「ナノ・機能」のコースを問わず 

「あらゆる材料」の知識を得られる 

面白い先生が多くて授業楽しい 
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課外活動も充実!! 

陸上運動部に所属 

学科の同期は仲良し 

実験は17時までに終わる！ 

駒場で週5日練習していた 

ソフトボール大会、卓球 

BBQ、ビアガーデン、…etc 

学生もやはり面白い人が多い 
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4年生の生活 

卒業論文：忙しいけど，やりがいのある日々 

・クリーンルームの中で実験！ 
・予想外の結果が出るのも楽しい 

・本郷生活の集大成, 卒論発表！ 
・最先端の研究成果が集まる 
 学会に初参戦！ 
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あなたも是非， 
マテリアル工学科へ 

祝・卒業(^^)/ 
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先輩からのメッセージ 

Cナノ・機能マテリアルコース出身 
マテリアル工学専攻修士2年 

福原 智 
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なぜマテリアル工学科へ？ 

福原の所属する坐禅部の禅堂と宇宙飛行士 
（東大official videoより） 

宇宙開発 

興味のある分野 
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JAXAインターンシップ 
での「気付き」 

自分 

ニッポンが誇る技術：SiC繊維強化材料 

・高温環境と遠心力に耐えられる 
・軽量かつ高強度 

最先端分野ではマテリアルが 
ブレークスルーの主役と実感 

引用元：JAXA 航空技術部門HP 

きっかけは 
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20XX年,宇宙エレベーター実現 

静止軌道から地上に吊り下ろせる 
強度を持つケーブル素材がない 

最大の課題 

 

Hata et al., Science, 306 (2004) 1362. 

なぜ長くならない？ 
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私の研究テーマ 

第一原理分子動力学により 
カーボンナノチューブ生成過程をシミュレーション 

原料の炭素は 
どのように供給？ 

ナノメートルから
宇宙を目指す 

S. Fukuhara, F. Shimojo, Y. Shibuta, 

NT16 @ Univ. Wien, Aug. 2016. 

量子力学に基づき，電子状態を計算。 
物質のあらゆる特性や化学反応までを 
高精度に原子レベルで解析・予測できる。 

S. Fukuhara, F. Shimojo, Y. Shibuta, Chem. Phys. Lett. 679 (2017) 164 

−
𝛻2

2
+ 𝑉𝑒𝑓𝑓 𝑟 𝜓𝑛 𝑟 = 𝜖𝑛𝜓𝑛(𝑟) 

𝑉𝑒𝑓𝑓 𝑟 = 𝑉𝑒𝑥𝑡 𝑟 + ∫
𝜌 𝑟′

𝑟 − 𝑟′
𝑑𝑟′ + 𝜇𝑋𝐶(𝑟) 
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最後に，メッセージ 

マテリアルは社会に直結 
－社会貢献、イノベーションがあります－ 
 
マテリアル工学科ならではの 
－研究・学問を楽しんで研鑽する伝統があります－ 
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是非，マテリアルへ！ 
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マテリアル工学科HPへ 工学部４号館 

もっと知りたい人は 
 五月祭のマテリアル工学科企画へGO!! 

五月祭期間中（5月19日～21日）は，ポスター展示による研究室紹介，明治以降の日本の近代化
と産業振興の原動力となったマテリアル工学科の歴史と最先端技術の今が分かるマテリアル工学
展示室を特別公開中です！マテリアル工学科の先輩達の話しを聞いてみませんか。 

ポスター展示とラボツアーを実施します  
    5月19日（金） 14時：4号館入口に集合 

駒場学生向けの学科見学会 特設展示室にも是非お立ち
寄りください。貴重な歴史資
料、研究成果の実物がご覧
になれます。 
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マテリアル進学選択特設ページへ！！ 

世の中ほとんどマテリアル！ 
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